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Le campus bordelals

universite
“BORDEAUX
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Le campus bordelals

CiPrS universite
“BORDEAUX

1 responsable scientifique
1.2 ETP - soutien et accompagnement

plus de 350 utilisateurs

Le projet PlaFRIM



L’Ecosystéme

COORDINATION CALCUL : MESOCENTRES ET +

e

| Tier0 : TGCC

Tierl :CC-IN2P3, CINES, IDRIS

- TGIR GENCI

( Cellule Veille Genci )

MCIA Tier2 : calculateurs régionaux ,
Mesocentres
simulation, parallélisation
PlaFRIM | LSD modélisation - IR Times

Lien avec PME \J M@tec
% P

Modernisation des infrastructures et services numeériques de 'ESRI

Le projet PlaFRIM



L’'objet de Recherche

Les axes de Recherche

* Modélisation, calcul intensif et architectures paralléles

Gestion des incertitudes et optimisation

Modélisation pour la santé et la biologie

Humain et numérique : interaction et visualisation

Apprentissage

Le projet PlaFRIM



L’'objet de Recherche
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L’'objet de Recherche

Matériel m
Neuds généralistes w

44 noeuds Cascade Lake

88 noeuds Haswell

18 noeuds lvybridge

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

N uonenwis

7

* Réseaux Omnipath,
Infinipath et mellanox

* FS lustre & BeeGFS 115To

* |[Rods

anbuswn

Neuds spécialisés

* 1 nceud ARM ThunderX2
* 5 nceuds AMD Rome
» des GPU
* 5nceuds 4 x K40m
e 7 noeuds 2 x P100
* 4 noeuds 2 x V100
* 3 noeuds 2 x RTX8000
e 1nosud 2 xA100
» des nceuds « mémoire »
e 2nocuds1To
* 1nceud 3To
* 4 noeuds Intel KNL
* 18 nosuds 2 x Xeon Phi

| 210261V

7

alreaul

Machines de prét

* Dell quadriSocket 1 To
* Ibm Power 8 + 2 P100 = === - -SSR - e

uonnoaaxa,p woddns

Le projet PlaFRIM
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La réponse technique

Matériel m
Neuds généralistes w

44 noeuds Cascade Lake

88 noeuds Haswell

18 noeuds lvybridge

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

* Réseaux Omnipath,
Infinipath et mellanox
* FS lustre & BeeGFS 115To

anbuigwNN uoneNWIS

* |Rods
= MISSIONS: Neuds spécialisés -
=)
* 1 no,ecud ARM ThunderX?2 8’
. , ., * 5 nceuds AMD Rome )
* Acces / sécurité « des GPU 5
, . ) * 5 noeuds 4 x K40m g\
* Déploiement images » 7 nceuds 2 x P100 =
4 noeuds 2 x V100

3 nosuds 2 x RTX8000
1 noceud 2 x A100

s nceuds « mémoire »
2 noeuds 1 To

 Gestion des

environnements .

e o (D o o o

* Déploiement d’outils

1 nceud 3 To L

* 4 nceuds Intel KNL o

* Accompagnement des + 18 nceuds 2 x Xeon Phi g
utilisateurs sur leur projet _ A a
de recherche Machines de prét %\

* Dell quadriSocket 1 To %

* lbm Power 8 + 2 P100 —— I L & =

Des modules a Guix



La réponse technique

Matériel
Neeuds généralistes

44 noeuds Cascade Lake

88 noeuds Haswell

18 noeuds lvybridge

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

* Réseaux Omnipath,
Infinipath et mellanox

* FS lustre & BeeGFS 115To

* |[Rods

MISSIONS : Neuds spécialisés

* 1 nceud ARM ThunderX2
. ; o, * 5 nceuds AMD Rome
 Acces / sécurité « des GPU
; . ] * 5 nceuds 4 x K40m
° DepI0|ement Images * 7 noceuds 2 x P100
4 noeuds 2 x V100
3 noeuds 2 x RTX8000
1 noceud 2 x A100

 Gestion des
environnements

e o (D o o o

* des noeuds « mémoire »
« Déploiement d’outils 2 noeuds 1 10
* 4 nceuds Intel KNL
* A(_:;ompagnement des _ + 18 nceuds 2 x Xeon Phi
utilisateurs sur leur projet _ A
de recherche Machines de prét

* Dell quadriSocket 1 To
* lbm Power 8 + 2 P100

Des modules a Guix




La réponse technique

Matériel
Neeuds généralistes

44 noeuds Cascade Lake

88 noeuds Haswell

18 noeuds lvybridge

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

* Réseaux Omnipath,
Infinipath et mellanox
* FS lustre & BeeGFS 115To

* |Rods
= MISSIONS : Neuds spécialisés 1. modules
* 1 nceud ARM ThunderX2
. ; o, * 5 noeuds AMD Rome 2 SpaCk
 Acces/ sécurité « des GPU
) ) ) * 5 noeuds 4 x K40m .
« Déploiement images + 7 noeuds 2 x P100 3. GuiIx
) * 4 nceuds 2 x V100
e Gestion des + 3 noceuds 2 x RTX8000 A Et b. d’ t | t.
i * 1lnceud 2xA100 . Ien a autres solutions
environnements » des nceuds « mémoire » , . | t
« Déploiement d’outils ; 2noeudsLTo equivalentes
* 4 nceuds Intel KNL
* Accompagnement des + 18 nceuds 2 x Xeon Phi
utilisateurs sur leur projet _ A
de recherche Machines de prét
* Dell quadriSocket 1 To
* |Ibm Power 8 + 2 P100

Des modules a Guix



La réponse technique

Matériel
Neeuds généralistes

44 noeuds Cascade Lake
88 ds H Il
18 nesuds hybridge Ilyal2ans

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

* Réseaux Omnipath,
Infinipath et mellanox
* FS lustre & BeeGFS 115To

* |[Rods
= MISSIONS : Neuds spécialisés 1. modules
* 1 nceud ARM ThunderX?2
. ) o * 5 nceuds AMD Rome 2 S‘p'afek
* Acces / sécurité - des GPU
) ) * 5 noeuds 4 x K40m .
« Déploiement images + 7 nceuds 2 x P100 3. Guix

4 noeuds 2 x V100

 Gestion des 3 noeuds 2 x RTX8000

envionnements it U 4. Et quelques bierr<faulres
L o « 2nceuds1T
» Déploiement d’outils e s q

* 4 no=uds Intel KNL

* Accompagnement des + 18 nceuds 2 x Xeon Phi

utilisateurs sur leur projet

de recherche Machines de prét

* Dell quadriSocket 1 To
* lbm Power 8 + 2 P100

Des modules a Guix




La réponse technique

Matériel
Neeuds généralistes

Les modules

44 noeuds Cascade Lake

88 noeuds Haswell

18 noeuds lvybridge

21 noeuds Epyc 7452 (hors réseau)

+ Réseaux Omnipath, 2 espaces

Infinipath et mellanox

: IFRsol(;IJSstre&BeeGFs 115To e Maintenu par I’équipe
= MISSIONS : Neuds spécialisés * Maintenu par les utilisateurs

* 1 no,ecud ARM ThunderX?2
* 5 nocuds AMD Rome

 Acces / sécurité « des GPU
, . . * 5 nceuds 4 x K40m
* Déploiement images 7 nceuds 2 x P100

4 noeuds 2 x V100
3 noeuds 2 x RTX8000
1 noceud 2 x A100
s nceuds « mémoire »
2 nceuds 1 To
1 nceud 3 To
* 4 noeuds Intel KNL
* 18 nosuds 2 x Xeon Phi

e Gestion des

environnements . d

e o (D o o o

» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet

de recherche Machines de prét

* Dell quadriSocket 1 To
* lbm Power 8 + 2 P100

Des modules a Guix




La réponse technique

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo

build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1
compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl/3.1.4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.0. tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.:z mpl/openmpl/4.0.1-1nte tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mpl/openmpl/4.0.z tools/trace/Likwid/4.¢
language/python/3.5.9 mp1l/openmpl/4.0.2-testing tools/trace/likwid/4.0.3
= MISSIONS: language/python/3.8.0 mpl/openmpl/4.0.3 tools/trace/pap1/5.0.

language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3-mlx tools/trace/pap1/5.0

< , s femsshared/modules /i ] fhaswell/modulefiles
e Acces / sécurité Jem/shared/modules/intel fhaswell/modulefile

compiler/gcc/10.1.0 compiler/gcc/9.2.0 linalg/mkl/2019_update4d
° Déploiement images ¢:c-mpﬂ_er,-’g::¢:a"r1E:.'T .B ¢:c-rnp%ler,-’u;_p:c,-'g.:';:.E: linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated
e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements
» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix



La réponse technique

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo
build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1

compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl, 3 4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.8.1 tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.: mpl/openmpi/4.0.1-1ntel tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mp1l/openmpl/4.0.2 tools/trace/Likwid/4.¢
language/python/3.5.9 mpl/openmpi/4.0.2-testing tools/trace/likwid/4.0.3

= MISSIONS: language/python/3.8.0 mpl/openmpl/: tools/trace/pap1/5.0.
language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3-mlx tools/trace/pap1/5.0

. A c Ty Jem/shared/modules/intel fhaswell/modulefiles

Acces / securite compiler/gcc/10.1.0 compiler/gcc/9.2. linmalg/mkl/2019_update4d

o Déploiement images ¢:c-mpﬂ_er,-’g::¢:a"r1E:.'T .B ¢:c-rnp%ler,-’u;_p:c,-'g.::;:.E: linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated

e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements
» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix



La réponse technique

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo
build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1

compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl, 3 4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.8.1 tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.: mpl/openmpi/4.0.1-1ntel tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mp1l/openmpl/4.0.2 tools/trace/Likwid/4.¢
language/python/3.5.9 mpl/openmpi/4.0.2-testing tools/trace/likwid/4.0.3

= MISSIONS: language/python/3.8.0 mpl/openmpl/: tools/trace/pap1/5.0.
language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3-mlx tools/trace/pap1/5.0

. A c Ty Jem/shared/modules/intel fhaswell/modulefiles

Acces / securite compiler/gcc/10.1.0 compiler/gcc/9.2. linmalg/mkl/2019_update4d

o Déploiement images ¢:c-mpﬂ_er,-’g::¢:a"r1E:.'T .B ¢:c-rnp%ler,-’u;_p:c,-'g.::;:.E: linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated

e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements

. Déploiement doutils les dépendances : gmp, mpc, mpfr

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix



La réponse technique

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo

build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1
compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl/3.1.4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.8.1 tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.: mpl/openmpi/4.0.1 tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mp1l/openmpl/4.0.2 tools/trace/Likwid/4.¢
language/python/3.5.9 mpl/openmpi/4.0.2 tools/trace/likwid/4.0.3

= MISSIONS: language/python/3.8.0 mpl/openmpl/4. @803 tools/trace/pap1/5.0.
language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3 tools/trace/pap1/5.0

. A c Ty Jem/shared/modules /s ell/modulefiles

Acces / securite compiler/gcc/10.1.0 compiler/gecc : linmalg/mkl/2019_update4d

° Déploiement images ¢:c-mp%1_er,-'g::¢:a"r1E:.;zi.E: ¢:c-rnp%1_er,-’::]¢:¢:, 3.C linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated

e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements

» Déploiement d’outils

. Accompagnement des Quelle stratégie de maintien des modules dans le temps ?

utilisateurs sur leur projet

Les utilisateurs assurent ils le suivi de leurs modules ?
de recherche

les dépendances: libc ... Error: /lib64/libc.so.6: version "GLIBC_2.14"' not found

et python ... venv, conda, pip ....

Des modules a Guix



La réponse technique

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo

build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1
compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl/3.1.4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.8. tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.: mpl/openmpi/4.0. tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mpl/openmpl/4.0.:z tools/trace/Likwid/4.¢
language,/python/3.5.9 mpl/openmpi/4.0.

= MISSIONS : 1_ar"|t:]u.a|::]e,-’gi,rthc-n,- 3.8.0 rngi,-’c-ger".mpi,-'d. 3.3 s/trace/pap1/5.0.

language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3-mlx tools/trace/pap1/5.0

e Acces / sécurité Jem/shared/modu intel/haswell/modulefile

compiler/gcc/10.1.0 compiler/gecc : linmalg/mkl/2019_update4d
° Déploiement images ¢:c-mp%1_er,-'g::¢:a"r1E:.2.E: ¢:c-rnp%1_er,-’::]¢:¢:, 3.6 linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated
e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements

» Déploiement d’outils

. Accompagnement des Quelle stratégie de maintien des modules dans le temps ?

utilisateurs sur leur projet

Les utilisateurs assurent ils le suivi de leurs modules ?
de recherche

Quid de la “reproductibilité” ?

Des modules a Guix



La réponse technique

Les missions de la plateforme et le cycle de

vie du materiel

MISSIONS : Recherche / developpement sur du . Formation (universitaire,

matériel “en avance de phase” séminaires .. )

 Acces / sécurité

L . Intégration Continue
* Déploiement images

 Gestion des
environnements

» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix



La réponse technique

Les missions de la plateforme et le cycle de

vie du materiel

MISSIONS : Recherche / développement sur du | Formation (universitaire,

matériel “en avance de phase” séminaires .. )

 Acces / sécurité

L . Intégration Continue
* Déploiement images

 Gestion des

environnements | o
« Déploiement d’outils Quid de la “reproductibilité” ?

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix



La réponse technique

Les missions de la plateforme et le cycle de
vie du matériel

Intégration Continue

Cl
(cloudstack +
jenkins)

MISSIONS :

* Acces / sécurité
» Déploiement images f
e Gestion des ﬂ

environnements ‘Q a

» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Des modules a Guix




La réponse technique

Les missions de la plateforme et le cycle de
vie du matériel

Intégration Continue

Cl
(cloudstack +
jenkins)

MISSIONS :

* Acces / sécurité
» Déploiement images f
e Gestion des ﬂ

environnements ‘Q a

» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

Les limites des modules dans le temps ...
Des modules a Guix




Le projet PlaFRIM
Des modules a Guix

L’apport de Guix




Mise en place de Guix

https://berlin.guixsd.org
https://mirror.hydra.gnu.org

4 vCPUs —
4Go vRAM =—
= MISSIONS : —
guix-daemon NFS exports :
» Accés / sécurité 44146/1cp Ivar/guix (rw) : 5Go

/gnu/store (ro) : 150Go

 Déploiement images /var/log/guix (ro) : 4Go

* Gestion des
environnements

» Déploiement d’outils

* Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

All the PlaFRIM nodes

L’'apport de Guix



Le support de I'equipe

Les modules maintenus par l'équipe

Jomfshared/modules/generic/mo

build/cmake/3.15.3 mpi/intel/2019.4.243 mpl/openmpi/4.1.1
compiler/cuda/10.¢ mpl/openmpl/2.0.4 tools/ddt/18.3
compiler/cuda/10. mpl/openmpl/3.1.4 tools/ddt/19.1.4
compiler/cuda/10.: mpl/openmpl/4.0. tools,/ddt/20.8.3
compiler/cuda/11.:z mpl/openmpl/4.0.1-1nte tools/matlab/R20819a
compiler/cuda/9.0 mpl/openmpl/4.0.z tools/trace/Likwid/4.¢
language/python/3.5.9 mp1l/openmpl/4.0.2-testing tools/trace/likwid/4.0.3
= MISSIONS: language/python/3.8.0 mpl/openmpl/4.0.3 tools/trace/pap1/5.0.

language/python/intel-3.6.0 mpi/openmpi/4.0.3-mlx tools/trace/pap1/5.0

< , s femsshared/modules /i ] fhaswell/modulefiles
e Acces / sécurité Jem/shared/modules/intel fhaswell/modulefile

compiler/gcc/10.1.0 compiler/gcc/9.2.0 linalg/mkl/2019_update4d
° Déploiement images ¢:c-mpﬂ_er,-’g::¢:a"r1E:.'T .B ¢:c-rnp%ler,-’u;_p:c,-'g.:';:.E: linalg/mkl/2020_update4d
compiler/gcc/10.3.0 compiler/intel /2019 updated
e Gestion des compiler/gcc/8.2.0 compiler/intel/2020 updated

environnements

» Déploiement d’outils .. .
maintien de cette activité ...
* Accompagnement des

utilisateurs sur leur projet
de recherche

L’apport de Guix



Le support de I'equipe

Ce que Guix apporte a l'équipe

>

CentOS 8 ... 7

MISSIONS : SLES 11 CentOS 7

* Acces/securite Facilitation des expérimentations (cahier d’expérience)
* Déploiement images

 Gestion des
environnements

» Déploiement d’outils

 Accompagnement des
utilisateurs sur leur projet
de recherche

L’'apport de Guix



Le support de I'equipe

Ce que Guix apporte a l'équipe

>

= MISSIONS : SLES 11 CentOS6 | CentOS7  CentOS8...7
N , L >

* Acces/ securite Facilitation des expérimentations (cahier d’expérience)
« Déploiement images o o
. Gestion des 1.Peu de choses a faire (défiltrage de port) ;

environnements 2.Focalisation sur les activités les plus importantes
- Déploiement d’outils (sécurité, déploiement, métrologie, accompagnement et
- Accompagnement des support aux utilisateurs sur leurs projets de recherche) +

utilisateurs sur leur projet tous les problemes de clef SSH ww ;

d h h o . ) ’
© recherche 3.Facilitation de I'export vers d’autres plateformes

(docker et/ou singularity) des piles logicielles des équipes
de recherche.

L’'apport de Guix



Le support de I'equipe

=

= MISSIONS : SLES 11 CentOS6 @ CentOS7 ¢ Cent0S8...7°
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >
* Acces / securite Facilitation des expérimentations (cahier d’expérience)
« Déploiement images ] )
. Gestion des Continuer le développement :
environnements 1. faciliter I'écriture des recettes (portail Web?) en
« Déploiement d’outils particuliers pour certaines communautes d’'utilisateurs ;
* Accompagnement des 2. intégrer plus encore certains paquets privateurs ;
utilisateurs sur leur projet _ i L
de recherche 3. implémenter les paquets paraméetres.

L’'apport de Guix



En conclusion




Feuille de route qu’on aimerait ...

e

Centre National
de calcul

O

PlaFRIM

o

Collaboration dans un projet de recherche
3 ambitieux (EOSC..) avec un centre de 3
| calcul régional important |

o

Conclusion



Questions ?
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